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Metodología de evaluación simplificada del riesgo químico del lnstitut Nacional de Recherche et de Sécurité (INRS)

La metodología simplificada de evaluación de agentes químicos consta de tres fases:

1. Inventario de productos químicos y materiales utilizados.

2. Jerarquización de riesgos potenciales o “screening”.

3. Evaluación de riesgos.
A continuación se detalla cada una de las tres etapas.

1. Inventario de productos.
En esta etapa se recoge información sobre todos los productos químicos, de La forma más exhaustiva posible. Interesa conocer los siguientes datos:

· Referencia o nombre del producto. 

· Cantidad utilizada. 

· Frecuencia de utilización. 

· Zona de trabajo donde se utiliza.

· Información de la etiqueta (pictogramas, frases de riesgo...)
· Información de la ficha de datos de seguridad (peligros, propiedades físico-químicas...).
2. Jerarquización de riesgos potenciales.
Cuando en una empresa están presentes una gran cantidad de agentes químicos, es necesario establecer prioridades de actuación. Por ello, el lNRS propone en esta segunda etapa realizar una jerarquización en función de los peligros y de la exposición potencial. Los peligros se determinan a partir de las frases R, mientras que la exposición potencial se calcula a partir de la cantidad utilizada y la frecuencia de utilización. Con estos parámetros se calcula el riesgo potencial, para luego establecer prioridades de evaluación por grupos de riesgo homogéneo y afrontar de forma organizada la fase de evaluación de riesgos propiamente dicha.

El método considera a estos grupos como un conjunto de personas, puestos o tareas con riesgo similar. Se pueden establecer por agente químico, por zona de trabajo y por línea de producción.

En un apartado posterior, dedicado a la jerarquización de riesgos potenciales, se explica cómo llevar a cabo esta etapa.
3. Evaluación de riesgos.
Aunque la metodología de evaluación simplificada del INRS abarca también otros riesgos, nos vamos a centrar en la sistemática de evaluación del riesgo por inhalación y contacto con la piel de los agentes químicos.

En esta etapa se evalúan de forma simplificada los riesgos siguiendo el orden establecido en la jerarquización y teniendo en cuenta los siguientes parámetros en el caso de riesgo por inhalación:
· Los peligros de los agentes químicos.

· Las propiedades físico-químicas (estado físico, volatilidad...).

· Las condiciones de uso (tipo de procedimiento, temperatura... ).

· Las medidas de control (ventilación).
Si se trata del riesgo de contacto con la piel los parámetros a considerar son:

· Peligro del agente químico.

· Superficie del cuerpo expuesta.

· Frecuencia.
Para cada uno de los parámetros se han establecido una serie de clases que reciben una puntuación. Combinando todas las puntuaciones se obtiene una puntuación global para el riesgo, en función de la cual se llega a alguna de las siguientes conclusiones:

· Riesgo a priori bajo: no son necesarias modificaciones.

· Riesgo moderado: hay que tomar medidas correctoras y realizar una evaluación detallada (con mediciones).

· Riesgo probablemente muy elevado: medidas correctoras inmediatas.
A nuestro juicio, en el caso de riesgo moderado, después de tomar medidas habría que volver a evaluar antes de decidir si realizar o no mediciones.

Para facilitar todo este proceso de evaluación simplificada del riesgo, se han desarrollado una serie de aplicaciones informáticas basadas en Excel. En la UMH hemos procedido a utilizar la aplicación CLARICE, disponible en francés.
Inicio
3.1 Jerarquización de riesgos potenciales
[image: image4.emf]En esta etapa se clasifican, en función del riesgo potencial y a partir del peligro y de la exposición potencial, los agentes químicos y/o los talleres, entendiendo como tales los locales o zonas de trabajo considerados como independientes (almacén, zonas de producción, lugares de almacenamiento temporal de residuos, etc…).

Para determinar el riesgo potencial es necesario, a partir del nombre del producto químico, la etiqueta y la Ficha de Datos de Seguridad (FDS). Estimar el peligro, y de la cantidad utilizada y la frecuencia para cada lugar de utilización, la exposición potencial. La jerarquización se hace según el esquema de la Figura 1. 
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La determinación de la clase de peligro se hace a partir de las frases R de la FDS o de la etiqueta. En el caso de que las frases R de un producto químico den lugar a distintas clases de peligro, se elegirá la clase de peligro más elevada.
Cuando un producto no tiene asignadas frases R, la atribución a una clase de peligro u otra se puede hacer a partir de los valores límite de exposición expresados en mg/m³. Para los materiales comercializados no sujetos a la normativa de etiquetado, como son la madera, aleaciones, electrodos,  etc.., la clase de peligro se establece en función del agente químico emitido por el proceso.
En la tabla 1 se muestran las cinco clases de peligro y los criterios para asignar los agentes químicos dentro de las mismas. La peligrosidad se incrementa a medida que aumenta la clase de peligro, así, la clase 1 corresponde a los productos menos peligrosos, mientras que en la clase 5 están los productos más perjudiciales para la salud.
Para determinar el riesgo potencial, aparte de La clase de peligro, hay que conocer La exposición potencial. Para su cálculo se utilizan dos variables, la cantidad y la frecuencia de utilización.
La clase de cantidad se calcula con el índice Qi/Qmáx que resulta de dividir la cantidad consumida de agente químico (Qi) por la cantidad correspondiente al agente químico que tiene un mayor consumo (Qmáx). La referencia temporal puede ser diaria, semanal, mensual, anual. etc. El criterio para asignar un producto químico a una de las cinco clases de cantidad está en la Tabla 2.


[image: image1]
La clase de frecuencia de utilización se determina según los parámetros de la Tabla 3 y teniendo en cuenta la misma referencia temporal que para la clase de cantidad. Existen cuatro clases de frecuencia de utilización, en función de que el uso del producto químico sea ocasional, intermitente, frecuente o permanente.

La exposición potencial se determina combinando las clases de cantidad y de frecuencia de utilización. Tal y como se aprecia en la Tabla 4, estas combinaciones dan lugar a cinco clases de exposición potencial.

[image: image2]
Con los datos obtenidos hasta ahora ya es posible calcular el riesgo potencial que resulta de la combinación de las clases de peligro y de exposición potencial, tal y como se muestra en la Tabla 5. A partir del nesgo potencial se establecen las prioridades siguiendo los criterios de la Tabla 6.
La jerarquización permite clasificar los agentes químicos peligrosos y los talleres que necesitan una actuación prioritaria. Cuando la puntuación del riesgo potencial es la misma para dos agentes químicos. La prioridad se establecerá en función del que tiene la clase de peligro más alta.
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Las puntuaciones obtenidas para los distintos agentes químicos se pueden sumar por talleres obteniendo una puntuación global que permite destacar el taller con un nivel de riesgo potencial de exposición más alto y centrar, a su vez, la atención en los agentes químicos que tienen mayor puntuación.
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Si las puntuaciones de los agentes químicos se ordenan en orden decreciente y se calcula el índice parcial acumulado, expresado en porcentaje del total, este índice permite dejar fuera los agentes químicos que no aporten un porcentaje significativo al índice global y así, de una forma práctica, a nuestro criterio, se podría prescindir, en la mayoría de casos, de los que en su conjunto aporten apenas un 20%, salvo los que estén regulados por una legislación específica.
Como se puede apreciar la jerarquización se hace en función de parámetros que se pueden obtener fácilmente y constituye una buena ayuda para abordar ta evaluación de forma planificada y centrada en los riesgos más importantes.

Inicio
3.2. Evaluación del riesgo por inhalación.

La evaluación del riesgo por inhalación de agentes químicos se realiza a partir de las variables reflejadas en la Figura 2. Para cada variable se establecen unas clases y una puntuación asociada a cada clase. La puntuación del riesgo se hace a partir de estas cuatro variables: peligro, volatilidad, procedimiento y protecciones colectivas.

Las clases de peligro se establecen del mismo modo que en la etapa de jerarquización (Tabla 2). Cada clase se puntúa de acuerdo con lo indicado en la Tabla 8.
[image: image9.png]Adobe Acrobat Professional

Archivo Edicén Ver Documento Comentarios Formularios Herramientas Avanzadas Ventana Ayuda

==

e »

i1 iy & &8

145% v Buscar

M Tabla 7 M Establecimiento de prioridades
en funcion de la puntuacion del
riesgo potencial por producto

Puntuacién Prioridad

> 10.000

Fuerte

100 - 10.000

Media

<100

Baja

productos menos peligrosos, mientras
que en la clase 5 estén los productos
més perjudiciales para la salud

Para determinar el riesgo potencial,
aparte de la clase de peligro, hay que
conocer la exposicion potencial. Para su
calculo se utilizan dos variables, la canti-

DOCUMENTOS

M Tabla 8 M Puntuacion para cada clase
de peligro

Clase de Peligro

-]

4

3

2

M Figura 4 M Establecimiento de las clases de volatilidad
para liguidos

CLASE 1(BAJA)




La clase de volatilidad se establece en función del estado físico. Para los sólidos se establecen tres clases de volatilidad en función de los criterios recogidos en la Tabla 8. Para Los líquidos existen también tres clases de volatilidad en función de La temperatura de ebullición y la temperatura de utilización del agente químico. Siguiendo lo indicado en la Figura 3. A los gases se les atribuye siempre una clase de volatilidad 3. La clase de volatilidad asignada a cada agente químico se puntúa siguiendo el criterio de la Tabla 9.
Otro de Los parámetros que hay que considerar en la evaluación es el procedimiento utilizado con el agente químico. Se establecen cuatro clases de procedimientos: dispersivo, abierto, cerrado con aperturas regulares y cerrado permanentemente. En La Figura 4 se dan algunos ejemplos de estos sistemas y el criterio para asignar La clase de procedimiento y su correspondiente puntuación. 
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En este articulo se tratara el méto-
do francés porque es el mas completo
de los simplificados, ya que incluye las

tapas de jerarquizacion y de evalua-
cién y tiene en cuenta un may

mero de parametros que el resto, tales
como los tipos de procedimiento y ven
tilacion.

Metodologia de evaluacion
simplificada del riesgo
quimico del Institut National
de Recherche et de
Sécurité (INRS)

La metodologia simplificada de eva-
luacion de agentes quimicos consta de

tres fases

1. Inventario de’ productos quimicos
materiales utilizados.




En función de la protección colectiva utilizada, se establecen cuatro clases que se puntúan de acuerdo con lo indicado en la Figura 5.
Una vez que se han determinado las clases de peligro, de volatilidad, de procedimiento y de protección colectiva y que se han puntuado de acuerdo con los criterios anteriormente indicados, se calcula la puntuación del riesgo por inhalación (Pinh) aplicando la siguiente fórmula:
Pinh = Puntuación peligro x Puntuación volatilidad x Puntuación procedimiento x Puntuación protección colectiva.
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1 Ninguna Ninguno > 100

Hierro/ Cereal y derivados / Grafito / Materizl de
R36, R37, R38, R34/37. R34/38, R36/37/38. construccién / Talco o/ Composites /
R37/38, Ré Madera de combustion tratada / Soldadura / Metal-
Xilrritante Plastico / Vulcanizacion / Material vegetal-animal

C Corrosivo

R23/25, R24/25, R23/24/25, R35, R39/23, Madera y derivades / Plomo metalico / Amianto
R39/24, R39/25, R39/23/24, R39/23/2 y materiales que lo contienen / Fundicion y
R39/24/25, R39/23/24/25, R&1, R4S, R46, afinaje de plomo / Betunes y breas / Gasolina
R&9, R48/23, R48/24, R4B/25, R48/23/24, [carburantel.

RA8/23/25, R48/24/25, R4S/, /i
C Corrosivo

26, R39/27,
R39/26/28, R39/27/28

T+ Muy Téxico

En este articulo se tratara el méto
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Con esa puntuación se hace la caracterización del riesgo utilizando la Tabla 10.
El resultado esperado de su aplicación a un caso de una exposición continua por inhalación de partículas de madera cancerigenas sería un nivel de riesgo que exige una intervención inmediata, mientras que en la aplicación de cola que contiene tolueno en forma discontinua, la exposición corta e infrecuente a fibras refractarias o el empleo de tricloroetileno líquido en máquina con extracción localizada, puede dar lugar en la evaluación a una situación de riesgo importante.
Inicio

3.3. Evaluación del riesgo de contacto con la piel
La evaluación del riesgo de contacto con la piel de agentes químicos se realiza a partir de las variables indicadas en la Figura 6. Para cada variable se establecen unas clases y una puntuación asociada a cada clase. La puntuación

del riesgo se hace a partir de estas tres variables: peligro, superficie del cuerpo expuesta y frecuencia.
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Las clases de peligro se establecen del mismo modo que en la etapa de jerarquización (Tabla 1). Cada clase se puntúa de acuerdo con lo ya indicado en la Tabla 7.

Según sea la parte de la superficie corporal expuesta se consideran cuatro tipos con una puntuación dada en la Tabla 11.

La clase de frecuencia de utilización se determina según los parámetros de la Tabla 12. Existen cuatro clases de frecuencia de utilización en función de que el uso del producto químico sea ocasional, intermitente, frecuente o permanente.
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(p. &. aztcar en polvo, harina,

| clasede
| volatilidad

3

M Tabla 10 M Puntuacion atribuida a cada
clase de volatilidad

Clase de volatilidad Puntuacién de Volatilidad

100

Ip. e. aziicar consistente cristalizadal.

Material en forma de polvo en grano (1-2 mm).
El polvo sedimenta rapido en la manipulacion

mulado, expresado en porcentaje del
total, este indice permite dejar fuera los

agentes quimicos que no aporten un por:

centaje significativo al indice global y asi,
de una forma practica, a nuestro criterio,
se podria prescindir, en la mayoria de ca-
sos, de los que en su conjunto aporten
apenas un 20%, salvo los que estén regu-
lados por una legislacién especifica

Como se puede apreciar, la jerarqui-
&=

Internet Exp... = | WA Bandeja de entr

Para los solidos se establecen tres cla-
ses de volatilidad en fupcidn de los cri-
terios recogidos en la Tabla 9. Para los
liquidos existen también tres clases de
volatilidad en funcién de la temperatu-
ra de ebullicion y la temperatura de uti-
lizacion del agente quimico, siguiendo
lo indicado en la Figura 4 [pagina 35). A
los gases se les atribuye siempre una
clase de volatilidad 3. La clase de vola-
tilidad asignada a cada agente quimico

inhalacién (P,,) aplicando la siguiente
formula

Puntuacién peligro x Puntuacién volati
cion procedimiento x Puntua-
cién proteccién colectiva.

Con esa puntuacion se hace la carac-
terizacién del riesgo utilizando la Tabla
11 [pégina 38)




Una vez que se han determinado las clases de peligro, de superficie expuesta y de frecuencia y que se han puntuado de acuerdo con los criterios anteriormente indicados, se calcula la puntuación del riesgo de contacto con la piel (Ppiel) aplicando la siguiente fórmula:
Ppiel = Puntuación peligro x Puntuación superficie x Puntuación frecuencia.
Con esa puntuación se hace la caracterización del riesgo utilizando la Tabla 10.

Inicio

4. Ejemplo de aplicación del método.

Vamos a mostrar un ejemplote aplicación del método para un grupo de tres laboratorios universitarios, que denominaremos laboratorios 1, 2 y 3.

Paso 1: Realizar el inventario de productos químicos, con sus frases R.
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Para los solidos se establecen tres cla-
ses de volatilidad en fupcidn de los cri-
terios recogidos en la Tabla 9. Para los
liquidos existen también tres clases de
volatilidad en funcién de la temperatu-
ra de ebullicion y la temperatura de uti-
lizacion del agente quimico, siguiendo
lo indicado en la Figura 4 [pagina 35). A
los gases se les atribuye siempre una
clase de volatilidad 3. La clase de vola-
tilidad asignada a cada agente quimico

inhalacién (P,,) aplicando la siguiente
formula

Puntuacién peligro x Puntuacién volati
cion procedimiento x Puntua-
cién proteccién colectiva.

Con esa puntuacion se hace la carac-
terizacién del riesgo utilizando la Tabla
11 [pégina 38)





Paso 2: Evaluamos el riesgo potencial para la salud. Para ello debemos obtener:
· Clase de peligro: de la tabla 1, con los valores de las frases R obtenemos la clase de peligro.

· Clase de cantidad: seleccionamos el más usado para cada laboratorio y utilizamos la tabla 2 para asignar un valor  a la clase de cantidad.
· Clase de frecuencia de utilización: de la tabla 3, al tratarse de laboratorios docentes el uso será ocasional.

· Clase de exposición potencial: de la tabla 4, a partir de la clase cantidad y la clase frecuencia.

· Puntuación del riesgo potencial: de la tabla 5, a partir de la clase de exposición potencial y de la clase peligro.

· Establecimiento de prioridades de actuación: a través de la tabla 6.
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11 (pagina 38)

Ventajas e inconvenientes
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Paso 3: Evaluamos el riesgo por inhalación. Para ello debemos obtener:

· Estado físico del producto.

· Si es sólido determinar la clase de volatilidad a través de tabla 8.
· Si es líquido determinar la clase de volatilidad a través de figura 3.
· Determinar la clase de procedimiento, figura 4.
· Determinar la clase de protección colectiva, figura 5.

· Aplicación de fórmula: 

Pinh = Puntuación peligro x Puntuación volatilidad x Puntuación procedimiento x Puntuación protección colectiva.
· Caracterizar el riesgo según tabla 10.
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ya que utilizan una informacién facil-






Paso 4: Evaluamos el riesgo por contacto dérmico. Para ello debemos obtener:
· Determinación de la superficie corporal expuesta a partir de la tabla 11. Normalmente en el laboratorio serán las dos manos.
· Determinar la frecuencia de exposición a partir de la tabla 12. En nuestro caso será siempre ocasional.
· Aplicación de fórmula: 
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Ppiel = Puntuación peligro x Puntuación superficie x Puntuación frecuencia.
· Caracterizar el riesgo según tabla 10.

Inicio

5. Conclusiones

· Todos los productos de riesgo potencial medio o alto deben de guardarse bajo llave, en las condiciones que se recogen en la ficha de datos de seguridad.

· Todos los productos con riesgo medio y alto por inhalación deben emplearse en la vitrina de gases del laboratorio. Además de entre estos, para aquellos que sean sólidos   debe emplearse además mascarilla autofiltrante tipo FFP2 o P3.

· La valoración del riesgo por contacto dérmico no tiene en cuenta el empleo de EPI’s (según método) por lo que los valores que se obtienen siempre son altos. En cualquier caso se deben emplear guantes en el manejo de estos productos y en aquellos en los que el riesgo es clasificado como alto se deben extremar las precauciones recurriendo al empleo de pantalla facial si existe cualquier riesgo de salpicadura.

6. Peculiaridades y limitaciones del método.
Entre los métodos simplificados, el del INRS que se ha expuesto presenta ciertas peculiaridades:

· Establece niveles de peligro no sólo teniendo en cuenta las frases R, sino que considera, en ausencia de éstas, los valores límite y los agentes químicos emitidos en un proceso.

· Tiene en cuenta el tipo de procedimiento y también la ventilación, aunque no considere otras medidas de protección colectiva.

· Propone un método para evaluar el contacto con la piel en función del peligro, la superficie del cuerpo expuesta y la frecuencia de exposición.

Entre las limitaciones se pueden destacar:

· No sirven para evaluar agentes químicos con efectos aditivos.

· No consideran los tiempos de exposición.

· No Indican cómo evaluar la vía dérmica.

· En caso de existir medidas de protección individual y colectiva, o no las consideran o no se evalúa, caso por caso, la eficacia y suficiencia de las mismas.
El método permite además, de modo similar mediante el uso de nuevas tablas, calcular el riesgo de incendio y el riesgo potencial de impacto para el medio ambiente.
La explicación original del método (en francés) y un programa en base excel llamado CLARICE (también en francés) para su uso esta disponible en la página Web del SPRL.

Inicio
Figura 1: Esquema para la jerarquización de riesgos potenciales.





Tabla 2. Cálculo de la clase de cantidad





Tabla 1. Clases de peligro en función del etiquetado, los valores límite y la naturaleza de los agentes químicos.





Tabla 3. Clases según la frecuencia de utilización.





Tabla 4. Determinación de las clases de exposición potencial a partir de las clases de cantidad y de la clase de frecuencia.





Tabla 5. Puntuación del riesgo potencial.





�





Tabla 6. Establecimiento de prioridades en función de la puntuación del riesgo potencial del producto.





Tabla 7. Puntuación para cada clase de peligro.





Tabla 8. Determinación de la clase de volatilidad para los materiales sólidos.








Figura 3. Establecimiento de las clases de volatilidad para líquidos





Figura 2. Esquema de evaluación del riesgo por inhalación





Tabla 9. Puntuación atribuida a cada clase de volatilidad.





Figura 4. Determinación de la clase de procedimiento y puntuación para cada clase.





Figura 5. Determinación de las clases de protección colectiva y puntuación para cada clase.





Figura 6. Esquema para la evaluación del riesgo de contacto con la piel.





Tabla 10. Caracterización del riesgo por inhalación/contacto con la piel.





Tabla 11. Determinación de las clases de superficie expuestas y puntuación para cada clase.





Tabla 12. Clases según la frecuencia de exposición
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R34
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2
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2
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2

Laboratorio 3
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1
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3
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2

Laboratorio 3

CLH 35%
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2
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HNO3 65%

4

1
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1
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2

Laboratorio 3

ETER DIETILICO

1

1

1

1

1

3

Laboratorio 3

Hidroxido De Sódio(NaOH)

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

Dihidrogenofasfato Potásico(KH2PO4)

2

1

1

1

10

3

Laboratorio 3

Cromato Potásico  CrK2O4

4

3

1

3

10000

1

Laboratorio 3

Ac- Metafosfórico

3

5

1

4
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2
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Bisulfito Sódico Extra Puro

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

Ac Tricloroacético Extra Puro

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

Yodo Resublimado

3

1

1

1

100

2

Laboratorio 3

Ac. 2-Tiobarbitúrico 98% C4H4N2O3

2

1

1

1

10

3

Laboratorio 3

Fenolftaleina (Indicador) C20H14O4

3

1

1

1

100

2

Laboratorio 3

Glicina – 2 -14CC2H5NO2

2

1

1

1

10

3

Laboratorio 3

Bencidina 95% C12H12N2

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

Ac Sulfúrico H2SO4

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

Cloroformo

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

Ac. Fosfórico P2O5

3

1

1

1

100

2

Laboratorio 3

DISULFATO SODICO

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

ACIDO ACETICO GLACIAL C2H4O2

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

NITRATO DE PLATA 0,1N 

3

1

1

1

100

2

Laboratorio 3

ACIDO  SULFURICOH2SO4

4

1

1

1

1000

2

Laboratorio 3

METANOLCH3OH

5

1

1

1

10000

1

Laboratorio 3

ETANOL 96C2H6O

1

1

1

1

1

3

Laboratorio 3

Acido Nítrico 65% HNO3

4

1

1

1

1000

2

[image: image24.wmf]Laboratorio

Producto

Estado

Pulverulencia

Ttemp 

ebullición

Temp. 

Trabajo

Tipo de 

procedimiento

Protección

Laboratorio 1

Etanol 96º

líquido

79

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 1

NaOH

sólido

granulado

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 1

(NH4)2S2O8

sólido

cristalino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 2

ACETONA

líquido

56,5

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 2

ACIDO ACETICO GLACIAL

líquido

118

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 2

ETANOL 96º

líquido

79

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 2

CLH 35%

líquido

85

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 2

DECOLORANTE GRAM

líquido

60

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

ETANOL 96º

líquido

79

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

URETANO

sólido

polvo fino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

CLH 35%

líquido

85

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

HNO3 65%

líquido

86

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

ETER DIETILICO

líquido

35

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Hidroxido De Sódio(NaOH)

sólido

cristalino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Dihidrogenofasfato Potásico(KH2PO4)

sólido

cristalino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Cromato Potásico  CrK2O4

sólido

cristalino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Ac- Metafosfórico

sólido

cristalino

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

Bisulfito Sódico Extra Puro

sólido

cristalino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Ac Tricloroacético Extra Puro

sólido

cristalino

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

Yodo Resublimado

sólido

cristalino

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

Ac. 2-Tiobarbitúrico 98% C4H4N2O3

sólido

polvo fino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Fenolftaleina (Indicador) C20H14O4

sólido

cristalino

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

Glicina – 2 -14CC2H5NO2

sólido

cristalino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Bencidina 95% C12H12N2

sólido

cristalino

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

Ac Sulfúrico H2SO4

líquido

330

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

Cloroformo

líquido

62

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

Ac. Fosfórico P2O5

sólido

cristalino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

DISULFATO SODICO

sólido

polvo fino

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

ACIDO ACETICO GLACIAL C2H4O2

líquido

118

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

NITRATO DE PLATA 0,1N 

líquido

100

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

ACIDO  SULFURICOH2SO4

líquido

337

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

METANOLCH3OH

líquido

64,7

20

ouvert

Cabina de laboratorio

Laboratorio 3

ETANOL 96C2H6O

líquido

78,5

20

ouvert

ventilacion general

Laboratorio 3

Acido Nítrico 65% HNO3

líquido

83

60

ouvert

Cabina de laboratorio

[image: image25.wmf]Laboratorio

Producto

Peligro

Superficie 

corporal

Frecuencia 

de 

utilización

Peligro

Superficie

Frecuencia

Puntuacion

Prioridad

% parcial

% acumulado

Laboratorio 1

Etanol 96º

1

dos manos

ocasional

1

2

1

2

3

0,00%

0,00%

Laboratorio 1

NaOH

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

3,84%

Laboratorio 1

(NH4)2S2O8

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

4,23%

Laboratorio 2

ACETONA

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

4,61%

Laboratorio 2

ACIDO ACETICO GLACIAL

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

8,45%

Laboratorio 2

ETANOL 96º

1

dos manos

ocasional

1

2

1

2

3

0,00%

8,46%

Laboratorio 2

CLH 35%

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

8,84%

Laboratorio 2

DECOLORANTE GRAM

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

9,23%

Laboratorio 3

ETANOL 96º

1

dos manos

ocasional

1

2

1

2

3

0,00%

9,23%

Laboratorio 3

URETANO

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

13,07%

Laboratorio 3

CLH 35%

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

13,45%

Laboratorio 3

HNO3 65%

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

17,30%

Laboratorio 3

ETER DIETILICO

1

dos manos

ocasional

1

2

1

2

3

0,00%

17,30%

Laboratorio 3

Hidroxido De Sódio(NaOH)

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

21,14%

Laboratorio 3

Dihidrogenofasfato Potásico(KH2PO4)

2

dos manos

ocasional

10

2

1

20

3

0,04%

21,18%

Laboratorio 3

Cromato Potásico  CrK2O4

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

25,02%

Laboratorio 3

Ac- Metafosfórico

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

25,40%

Laboratorio 3

Bisulfito Sódico Extra Puro

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

29,25%

Laboratorio 3

Ac Tricloroacético Extra Puro

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

33,09%

Laboratorio 3

Yodo Resublimado

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

33,47%

Laboratorio 3

Ac. 2-Tiobarbitúrico 98% C4H4N2O3

2

dos manos

ocasional

10

2

1

20

3

0,04%

33,51%

Laboratorio 3

Fenolftaleina (Indicador) C20H14O4

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

33,89%

Laboratorio 3

Glicina – 2 -14CC2H5NO2

2

dos manos

ocasional

10

2

1

20

3

0,04%

33,93%

Laboratorio 3

Bencidina 95% C12H12N2

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

37,77%

Laboratorio 3

Ac Sulfúrico H2SO4

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

41,61%

Laboratorio 3

Cloroformo

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

45,45%

Laboratorio 3

Ac. Fosfórico P2O5

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

45,84%

Laboratorio 3

DISULFATO SODICO

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

49,68%

Laboratorio 3

ACIDO ACETICO GLACIAL C2H4O2

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

53,52%

Laboratorio 3

NITRATO DE PLATA 0,1N 

3

dos manos

ocasional

100

2

1

200

2

0,38%

53,90%

Laboratorio 3

ACIDO  SULFURICOH2SO4

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

57,75%

Laboratorio 3

METANOLCH3OH

5

dos manos

ocasional

10000

2

1

20000

1

38,41%

96,16%

Laboratorio 3

ETANOL 96C2H6O

1

dos manos

ocasional

1

2

1

2

3

0,00%

96,16%

Laboratorio 3

Acido Nítrico 65% HNO3

4

dos manos

ocasional

1000

2

1

2000

1

3,84%

100,00%

[image: image26.wmf]Laboratorio

Producto

Peligro

Volatilidad 

Procedimiento

Protección

Puntuacion

Prioridad

% parcial

% acumulado

Laboratorio 1

Etanol 96º

1

100

0,5

0,7

35

3

0,04%

0,04%

Laboratorio 1

NaOH

1000

1

0,5

0,7

350

2

0,42%

0,46%

Laboratorio 1

(NH4)2S2O8

100

10

0,5

0,7

350

2

0,42%

0,88%

Laboratorio 2

ACETONA

100

100

0,5

0,001

5

3

0,01%

0,89%

Laboratorio 2

ACIDO ACETICO GLACIAL

1000

10

0,5

0,001

5

3

0,01%

0,90%

Laboratorio 2

ETANOL 96º

1

100

0,5

0,001

0,05

3

0,00%

0,90%

Laboratorio 2

CLH 35%

100

10

0,5

0,001

0,5

3

0,00%

0,90%

Laboratorio 2

DECOLORANTE GRAM

100

100

0,5

0,001

5

3

0,01%

0,90%

Laboratorio 3

ETANOL 96º

1

100

0,5

0,7

35

3

0,04%

0,95%

Laboratorio 3

URETANO

1000

100

0,5

0,7

35000

1

42,12%

43,06%

Laboratorio 3

CLH 35%

100

10

0,5

0,7

350

2

0,42%

43,49%

Laboratorio 3

HNO3 65%

1000

10

0,5

0,7

3500

1

4,21%

47,70%

Laboratorio 3

ETER DIETILICO

1

100

0,5

0,7

35

3

0,04%

47,74%

Laboratorio 3

Hidroxido De Sódio(NaOH)

1000

10

0,5

0,001

5

3

0,01%

47,75%

Laboratorio 3

Dihidrogenofasfato Potásico(KH2PO4)

10

10

0,5

0,7

35

3

0,04%

47,79%

Laboratorio 3

Cromato Potásico  CrK2O4

1000

10

0,5

0,7

3500

1

4,21%

52,00%

Laboratorio 3

Ac- Metafosfórico

100

10

0,5

0,001

0,5

3

0,00%

52,00%

Laboratorio 3

Bisulfito Sódico Extra Puro

1000

10

0,5

0,7

3500

1

4,21%

56,21%

Laboratorio 3

Ac Tricloroacético Extra Puro

1000

10

0,5

0,001

5

3

0,01%

56,22%

Laboratorio 3

Yodo Resublimado

100

10

0,5

0,001

0,5

3

0,00%

56,22%

Laboratorio 3

Ac. 2-Tiobarbitúrico 98% C4H4N2O3

10

100

0,5

0,7

350

2

0,42%

56,64%

Laboratorio 3

Fenolftaleina (Indicador) C20H14O4

100

10

0,5

0,001

0,5

3

0,00%

56,64%

Laboratorio 3

Glicina – 2 -14CC2H5NO2

10

10

0,5

0,7

35

3

0,04%

56,68%

Laboratorio 3

Bencidina 95% C12H12N2

1000

10

0,5

0,001

5

3

0,01%

56,69%

Laboratorio 3

Ac Sulfúrico H2SO4

1000

1

0,5

0,001

0,5

3

0,00%

56,69%

Laboratorio 3

Cloroformo

1000

100

0,5

0,001

50

3

0,06%

56,75%

Laboratorio 3

Ac. Fosfórico P2O5

100

10

0,5

0,7

350

2

0,42%

57,17%

Laboratorio 3

DISULFATO SODICO

1000

100

0,5

0,7

35000

1

42,12%

99,29%

Laboratorio 3

ACIDO ACETICO GLACIAL C2H4O2

1000

10

0,5

0,001

5

3

0,01%

99,29%

Laboratorio 3

NITRATO DE PLATA 0,1N 

100

10

0,5

0,001

0,5

3

0,00%

99,30%

Laboratorio 3

ACIDO  SULFURICOH2SO4

1000

1

0,5

0,001

0,5

3

0,00%

99,30%

Laboratorio 3

METANOLCH3OH

10000

100

0,5

0,001

500

2

0,60%

99,90%

Laboratorio 3

ETANOL 96C2H6O

1

100

0,5

0,7

35

3

0,04%

99,94%

Laboratorio 3

Acido Nítrico 65% HNO3

1000

100

0,5

0,001

50

3

0,06%

100,00%

